



العيِهؤ ف حيِدَمَةَ الإشتات 











, الفلين‎ ٠ 
ه مشمع الأرضية‎ 
الوا ابلاتيكية‎ ٠ 
الانسجة‎ ٠ 
ه الكتان الحجري‎ 
ه الشَبّه‎ 

٠‏ الزجاج 

٠‏ البرنز 

ه حالات الجسم 
ه الحرارة 


ه التمدد 


ه الذوبان 

ه قوة الطرد المركزية 
ه النسبية 

٠‏ الفراغ 

٠‏ البارود 

1 الديناميت‎ ٠ 
ه متفجرة بلاستيكية‎ 
ه المكبرة‎ 

٠‏ العدسات البصريّة 
٠‏ المجهر 
٠‏ زلّاجة الحطّاب 

















الشميتزي أو البعام 
الصحراء 
الواحة 
الأراخ 
٠‏ الخرة الهولية 
ه سجل المساحة 
بين هوابط وصواعد 















٠‏ الفن القوطي 

٠‏ قن النهضة 

القن الرومائي 

٠‏ المتحجرات 

٠‏ الشعار 

٠‏ قوس النصر 

» الملعب الرومائي 

٠‏ الحمّامات العموميّة 





الكربايد 





لمن 
٠‏ التمثال المدفني 





د 

٠‏ التزاكار 
ه سفن الاغارة والقرصنة 
٠‏ لصوص البحر 
٠‏ مركب العبور 

٠‏ الطائرة المائية 
ه حاملة الطائرات 
ه المركب المُحَوُم 
» وردة الرياج 
امار اللاسلحي 
السُدسية 
البوصلة البحرية 


٠‏ غواصة الاعماق 
ه صسبار الاعماق البحرية 


جزم 

ه الكهرباء 

التوتر العالي 

٠‏ قنديل دائي 

٠‏ البطارية الذرية 

٠‏ البطارية 
٠‏ المصباح الكهربائي 
ه المقاومة الكهر بائية 
٠‏ الفاصل 

٠‏ المصهر 

59 
٠‏ أشعة ما تحت الأحمر 
٠‏ المزامنة 

٠‏ القوصّوت 

٠‏ اتعكاس الضوء 
٠‏ المرآة 

٠‏ السراب اى 

٠‏ الانكسار الضوتي 
٠‏ الهالة 

٠‏ التلور 

٠‏ اللون 

٠‏ مسلاط التور 

٠‏ انوار المسرح 

٠‏ الاشعة الْفو بنفسجيّة 





















٠‏ قشرة الأرض 

٠‏ كشك الفراصة 

٠‏ البرسكوب أو المثفاق 
٠‏ الحَمَّةَ 

٠‏ الحوت. 

٠‏ الغطّاس 

»عرس الفوض ٠.‏ 

٠‏ الرصيف - المرفاً 
قطبا الأرض 

٠‏ خطوط العرض 
خطوط الطول 

٠‏ المناطق الزهنية 

٠‏ الاعتدال الخريفي 
والاعتدال الربيعي 
الارتفاع عن سطح البحر 
نهر الجليد 





البركات 
٠‏ الزئزك 
» المرجاف أو مِرسّمة الزئزك 
1 


٠‏ تعرجات الأنهار 
٠‏ مصب التهر 
» البثر الارتوازية 


جز.هة 


ه مقياس الارتفاع 
٠‏ اللازّر 

٠‏ الوقاض 
ال التصوير 
الخلية الكهربائيّة 
٠‏ مقياس المسافة 


2 
٠‏ الأوتار 1 
ء الثرة 

٠‏ الكبريت 

٠‏ الفسقور 

٠‏ الكلس 

٠‏ الكربون 
٠‏ الكيمافحميّة 
٠‏ القطن 

٠‏ السلولوز أو الخَليُوز 
٠‏ الورق 

٠‏ الزيت 





جلء1 
القلين . 

ه مشمع الأرضية 
» الانسجة 


٠‏ الكتان الحجري 








0٠‏ الغلم في خدمة الانسان 


اي 


لبعض. ار السنديان التي تنمو في 
ا 200 605 
يحفظها من المظر والخفاف » والخحرارة والإُرد . يسمّى هذا اللحاءٌ 
دا » وتُصنع 7 الكداذاك رعزابات اكير العابدا ومشيعافة 
الأرضيّات . 

اللحاءات تُغلّف أحسان طلا الأشا (ذوعها كاعد 
عازلة هي الفلَّين. وقد تبلغ سماكة هذه الطبقة » على جذوع 
حر ئها 0 ودار ري مي رف دي لذن الضية 


مرّة كل عشر سنين » لتعود فتتكوّن في كل مرّة » قشرة أجملَ 


وأنعم من السابقة . . بعد أن تع سنائح الفلين ١‏ تلن في مادا 
0 تُشقل وتقط اصع ات ار ا 
وسدادات قتات الفلّين المضغوط » والصفائحٌ العازلة للحرارة .. 
ل 





ؤ 
شْ 
١‏ 
ْ 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


لتجديد أرضيّةٍ خشبية قدعة » ولأخفاء 
أرضية من بلاط تحر مع الزمن » 
ليس أبسط من إلبابيها غطاءً من مشمّ ‏ «اللينوليوم» الصقيل » 
الذي يسبل غسله وتعهدُه » والذي يُعيدُ إلى الأرضية مظهرّها الجديد 

تتعدّد الطرق البسيطة التي تسمح بإلباس الأرضيّات + في 
الماني الخديثة > لياسًا سريعّ لماكل كل 
الراك إلى تتشي امامرة ابأرعة الاسلت ١‏ فاك أرصيات 
الفسيفساء الحشبية » وبِسّط «الموكيت» » ومربّعات البلاستيك . 

أقدم هذه الأغطية ٠‏ «اللينوليوم؛ (أو مشمّع الأرضية) + 
لذي مُصتّع على أساس من نسيج الخوته أو لقنب » باستعمال مزيج 
م سن كان ريت الك هذا المزيج افرط كل 
«لينوليوم) * وهي كلمة إنكليزية رك من لفظي «لين) بمعنى 
كان » و «أوليوم» بمعنى زيت . 





صو 055025 204552002250555 


. العل في خدمة الإنان 
0 


لاا تسشكة 


ادا لسار 
من الموادٌ الجديدة » الي إخترعها 
اه له وشي في جملها 
فك ايت ال لاف 3 1 
غزلّها وقطعُها ولحمُها 5 وهي تُصنع من مواد أولية كثيرة الشيوع » 
منها المحشب » والفحم الحجري » ولملح ٠‏ والبترول . 
الراك لاحك اول 6 ال للد كل يي 
عدادها المطّاط وقرن الخليّة ؛ وكان استعمالها محصورًا في مجال 
بعض الصناعات . ولكنّ اكتشاف الأصماغ الأصطناعية التوليفية » 
تح لمجال لدو من الصناعات اللختقة : اكصناعة مواد التوضيب + 
وصناعة الألييف والانسجة والأشياء الي كات تصنع قدي 0 
الحشب أو المعدن أو الرجاج . 


ما المواد الأَوَيّ المستعمة في صُنع المادّة اللِنة البلاستيكية » 


فهي متوفرة شائعة » منها: غاز الفحم الحجري ٠‏ ولملح » 


ار ا ل ال را لق ررض 
شاع استعمال البلاستيك في عصرنا » فدّعي امف . 








٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


الاررتفشةه 


الألياف الصالحة للسسج ٠‏ سواء وكَرنها 
الغاتات” واكترانات + أو صنغها 
الإسان » يُمكن تحويلّها إلى خيوطر 
طويلة : ثمّ إلى أنسجة . 

ظلّت الوادٌ المستعمّلة للشنْيج » حقبة طويلة من الزمن » 
محصورةً في الصوف والحرير وهما' من أصل حيواني » وني القطن 
ل ا ل كك 
ووبر الحَمل واللاما اكرات وفي فترةٍ متأخرة ٠‏ إخترع الإنسان 
لأف مطاف كل يفره وك كر اسك أ مايه 
حدر راط » وأخيرًا الأنبيجة التَوليفيّة (الستتيةع كالنيلون » 
والترغال + والكّريلور » 'المصنوعة :بوسائل كيميائية » إنطلاًا 
من الفحم الحجري والبترول ... 

هذا ٠‏ وتوفرٌ أغصان اوه واللّب ألياهًا غليظة تُصبّع منها 
لكات وانواع من اط وأوراق الجدرات . وتوقر أوراق الرافيا 
ا 
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٠‏ . العلم في خدمة الانسان 
الكتان الحجري 


ألياف الكمّان الحجري أو «الآميانت» » 
لا تحترق ولا تذوب ؛ بل إتها تقاوم 
بعناد عمل النار » ودرجات الحرارة 
امرتفعة . لذلك اعتمدها الإنسان في ضُنع ادن ا اك 





لإدادى الل 
الكتان الحجري » معدن غريب ؛ ولقد ا مانت 2 


من كلمة يونانيّة الأصل تعني : «غيرَ قابل للفساد». والواقع 


222 


أن الكتان الحجريّ يقاوم الحرارة ٠‏ كا يقاوم الرطوبة . تستمد 
افك يمكن نسجها. ونسيج الآميانت يقاوم » 
هو الآنرٌ » ارتفاع الحرارة . لذلك استعيل لضع مخدّات 
اككبابح » ومفاصلٍ المحرّكات » وملابس الوقاية الي يرتديها 
اك كاك الإطفاء . 

إذا خُلطّت ألياف الكبّان الحجري بالأسمنت ٠‏ دخلّت في 
صناعة الأنابيب والصفائح «التي لا تفسد ولا تتغير...» المصنوعة 


ل أن ات لاني 


0. 


تووم 0350 583053015354200 05019015300 


1 العلم في خدمة الإنسان 


ا 


مه و ع ِ 
ل نات ران ادي 
رلك الأعر والتحاس الأحمر ٠‏ وقم 
6 ا 03 نج عن ذلك 


1 معدي هو «الليتون» 3 أو الشبّه 5 








اا لها" سو بك استس ف انيت لكو . 
ويُعرف بالنحاس الأصفر. إِله في لين النحاس وطواعتته ؛ إلا 
ا 1 ال 5ن اليك ال الو ”0 
بنسبة تتراوح لل ان 

يُعطي الشبَهُ أسلاكهًا كهربائية لينة » وقِطمًا معدنية سبلةً الخرقه 
والتركيب والترصيع » كالأزرار وأعتقاب المصابيح الكهر بائية .. 
الخ .. 

اك لال الشبَهُ اللامع » لصنع القلائد الرائفة الكثيرة 
الانتشار. وهو » إذا أذيب أو خرط ؛ ضعت منه معدّات الزينة 
1 ا رت ار ل 7 
ونا إل ذلك :. 





٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


الزجاج مادّة شقافة سهلة الكسر ء 
يُحصّل عليها بتذويب الرمل الأبيض 
المخلوط بالكلس ؛ وهو قابل للتلوين 
والصّبر » والقطع اناري ٍ 

تختلف نوعيّة الرجاج باختلاف الواد الداعلة في تركيبه. ْ 





فأجود أنواع الزجاج ٠‏ هو البلور الذي يتضمّن الصوّان أو السيليسَ 
التقيّ ا اسان ارط د اسه ارك 
الرصاص الذي بعطيه لعانّه وصوته الرنان. يُصنع الزجاج بالطّرق 
لميكانيكيّة » وهو يدخل في عددٍ كبير من النتجات الصناعية . 

ولكنّ الزجاج الفتّي ال مسد نه طريية النفخ ؛ وهي 
الطريقة التي يعتمدها الصنّاع الرَفيُون في «مورانوه مثلا » بالقرب 
من «مدينة البُندقيّة (فينيز) في ايطاليا » وفي كثير من مشاغِل 
البلدان الأخرى , إذا صر الزجاج وتعرض للهواء البارد » صار 
زجًا مطَاطًا وأمكن نفخه وتَليْه بسهولة . أمّا الزجاجٌ الذي تصنمٌ 
منه الألواح الواقية من الحواء ني اليّارات ٠‏ فإذا انكسرّ » تحوّل 
إلى قطع صغيرة جد » تكون أقلّ خطرًا من الشظايا الكبيرة . 





٠‏ . العلم في خدمة الانسان 


لان مت 1 


ليس البرْئر معدا صاقيًا » إِنّما هو 
مزيجٌ معدتّين هما : النحاس والقصدير. 
وما عمود ساحة «فندوم) ي باريس 2 
إلّا دوب المددافع التي استولى رن 0 سر سي 

اهتدى الإنسان إلى صنع البرئز » في حقبة ما قبل التاريخ » 
عندما خطر له أن يذوّب 6 من خليط النحاس والقصدير. 
ومن المعلوم أنَّ جنوب إيطاليا غنّ بهذا المعدن الخليط الذي يمتاز 
يسهولة الذوّبان والقولبة .' أمّا المزيج ال 
كن انر ان سول ٠‏ إلحد لوا داكا 2 
من لون الذهب 

تصنع الكات) 005 معن الزن الذى الدع أيضًا 
وا ء وهو مزيج معدن ران يُصفّل ييْطءٍ + فتَخِذ لوا أحضر 
جملا لامعا شبيًا باللون الذي نشاهده على التماثيل القديعة . 
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( 


8 
5 
8 
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٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


خالات الجستم 
| 3 لاحث 


تختلف حالات بعض الأجسام » 
كاماء مثلا » باختلاف درجة الحرارة 
التي تكو عليها ؛ فهي إِمّا جامدة » 
ات ا ار شي 1 ا 1 لك ان لير 





الماء غاز. 

وهكذا تَعرف اماد ثلاث حالات أساسيّة : فهي إمّا جامدة » 
وإِمّا سائله » وإمّا غازية . بوسع الضغط والحرارة ان يُحدثا تغيير 
ا ل أن 
إنتاج لها . وإذا كان الحديد معدنًا جامدً! في الحرارة الطبيعيّة » 
ل ا اا ا لك لله 
صهره وقولبته ؛ ومتى عاد فَجَمّدَ حافظ على الشكل الذي سك فيه . 

ل ل ا كه 
ا ل لت ا شر 


حك الطفر ٠‏ وعند ذاك يعرف باطليد الفيحمى . 





٠‏ . العل في خدمة الإنسان 


الحرارة 


تبج النارٌ حرارة » وكذلك تفعل 
ا ل 
أن تتحوّل بدورها إلى حركة » وذلك بواسطة الآلة . 

الحرارة شكل من أشكال الطاقة ؛ وهي تحوّل الماء إلى بخار 
حك القاطرة ؛ ويدير مولّد الكهرباء. وهي التي تضاعف حجم 
الغازات في المحرّك النقّاث » أو في المحرّك ذي الاحتراق الداخلي . 
اله ل شيا اك 
لل كبري 

أمّا حرارةٌ الشمس فتثير الرياح التي تحمل الأمطار إلى اليابسة ؛ 
فد هذه الأمطارٌ السدوة بالمياه التي تحّلهُ ار ينات بانحدارها 


2 


وتدفقها .. 
وهكذا يتبيّن لنا أن كل طاقة أرضية مستمدّة في النهاية من 


١‏ ار المي واشعا” 





ججدم 00250202 


02750250225 5275290222 722522-22 


٠‏ . العام في خدمة الانسان 


مه 
تراه 


ف ل آنا ديك 
مستواها بدقة » فيحتاج؛ إلى ميزان 
ام م إن ره ذلك إن 
حاسة للحن لا تعطينا إلا شعورًا غامضًا بالحرارة والفتور والبرودة . 

ل ل ل ا دك 
الأجسام النظامي » تحت تأثير الحرارة . إن التدريج الأكثرٌ إنتشارًا 
هو التدريج التوي الذي الخترعه االعالى ‏ الأسوجي «سأسرس». 
م ا ا ال 0 
ا لل 

يبدو أن درجات البرودة القصوى لا تستطيع أن تببط إلى 
هو أدى من 708 ادرجة امئرية ٠‏ وتعتبر هذه اللارحة امساوية 
الت ل ل اا رس 
الشمس © تتجاوز ٠١‏ مليون درجة ؛ وهي لحسن حظنا ٠»‏ نحن 
تشكانا الأرض , لا تصلنا إلا وقد تلطفت كيرا ! 








٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


امات 





ليس لَه انار إلا غازات, جعكا 
الحرارة مَرثيّة . واللهّب يتصاعد من 
ال اللي رف ا نا يت ام فك ا لا 

الثار نتيجة تأكسّدٍ سريع ييُصيب العناصر الي تحتويما الأجسام 
القابلة للأحتراق . وما ذاك التأكسّْد غير إندماجر كيميائية يحصل 

0 والجسم الذي يحترق . م الأجسام قابلٌ 
ل ا ل ع ين النقي . 

ولكنّ عمليّة الأحتراق تحتاج ولا إلى إشعال النار. فالحرارة 
لي ترج من عود الثقاب مثلا » تُطلق عمليةَ إنحلالو الوقُود » 
ف انا عاضا فعا 0 00 لامرك إل الاك 
5 0 5 1 2 2 
هذا مع العلم بان بعض الاجسام » كالفسفور مثلا » يحترق 
دوه احتراقا كافك 0 جرد اتصالة اللو 


دج جد 2ج 127 2527077577 جه 075 0225 620507120 


٠‏ . العلم في خدمة الانسان 


ىد 


شان 
1 ل لمان 
ويزيدٌ طولها بعض مَلّيمترات . لذلك 
ل ا ل ا ا 
1 صغيرة تَمَلذُها عملية التمدّد © الى حسرلنها. 

ينا دنه السام جد تل لسال به قاد رت 
ومُستعمّلة مذ زمن بعيد . فرق ميزان الحرارة يُرتفع يمن الأنبوب » 
لأن حجمّه يزيد بنسبة ارتفاع درجة الحرارة. والدسار الذي 
تبت » بعد تحميّته حت التوهّج » يَغدو متى بَردَ » أكثرٌ إحكامًا 
في شد القطع المعدنيّة التي يجمعها . والقمصان المعدنية الي تدس 
في أسطوانات. محرّك ذي احتراقي داخلّ ٠‏ ين في مواضيعها » 
بعد تبريدها بالهواء السائل » حتى إذا حَوِيت إلتصقت يسم 
الاسطوانات التصاقًا مُحكمًا . 





جع جه جه دج دتتج دج 12775 235 220 07200220 02500720 


0١‏ اعرف خدمه الانات 


التدويكاك 


الجسم الجامد يذوب تحت تثير 
الحرارة اد ل اك 
من التمبيز بين الذوّبان والأنحلال : فإذا لعي 20000 
وأعطى الكَرَلّ ؛ أمّا إذا وضع في الماء » فهو ينحَلّ ويُعطي ماءً 
محل . 

الذوّبان والأنحلال هما' إذّا ظاهرتان من ظواهر الفيزياء » 
دأْب العلمُ ودبت الصناعة على الأفادة من خصائصهما. فإذا 
صم أن الاجسام كلّها تذوب تحت تأثير الحرارة » فليس صحيحًا 
كي لي 

فني بعض المناجم » يُستخرّج الملحّ الحجري من الأرض » 
برش بلماء الساخحن وإذابته » ثم بتبخير السائل المالح المجموع . 
وكبريت مناجم التتكساس يذوّب أوَلَا في جوف الأرض » ببخار 
ا 





ْ 
1 
١‏ 
ا 
ا 





4 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


0 
المصرنة 


حوض الآلة الغاسلة يعصرٌ الغسيل » 
در 2 95در: ذلك أن 
قوّة الطرد المركزية الناشئة عن دوّرانه » 
تطرد الماء والقطم المغسولة معّا نحو 
جدار الحوض ؛ ولكن قطرات الماء وحدّها تتمكن من الخروج 
من الثقوب ٠‏ ويبقى الغسيل داخل الحوض معصورًا . 

كل حركة دوران تولّد قوَة » هي قرّة الطرد المركزيّة » تميلٌ 
إلى دفع الأجسام الوازنة المتحرّكة . ني انجاه الحارج . قرّة الطرد 
المركزية هذه » تسمح بتخليص أوراق املس واتعان مق قطرات 
لماء » لدى إدارة السلة في الحواء ؛ وهي التي تسيب شرود سيّارة 
ل 1 الدرّاجة لا عل 0-2 إن الجهة 
السك ؛ إلا للقاومة قوة الطرد المركزية » التي تحاول 
أن تدفعه إلى الجهة الذارحة من المنعطف . 

والاقماز الاصطاعية لا نبت في المراء ء إلا بسبب التوازن 
الحاصل بين قوة الطرد المركزيّة النائجة عن حركتما » وقوّة الجاذيّة 
ل 
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٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


2 





ا ب 
الا در طره . كان 
كد الل لسار ف ارق لاع ل الي ناك 
فالدة التي تستخرقها الأعمال والمشاغل » لست يسا واحدة ! 

إن نظريّة النسيية مفهوم علمي » غابةٌ في التعقيد » عيّر عنه 
العالم الكبير «أينِشْتايّن» » وكان دافمًا إلى تحقيق عددٍ من الاكتشافات 
اكلمة الحدرية . مسا اكشاف الطاقة الذر بدا. 

لتفسير نظرية السبية هذه » يمكن اعتمادُ مثّل بسيط » 
هو مثل الراكب في قطار. فالمسافر الجالسُ في عربة قطار متوقف 
في محطة » يشعرٌ وكأنَ قطارّه يسير إلى الوراء » عندما يسير القطارٌ 
المجاورٌ إلى الأمام . إذّا فالحركة نسبية ؛ وإِنها لتبدو معدومة بالنسبة 
لمسافرّين اثنين جلس كل منهما في 'قطار لي » إذا سار القطاران 
بسرعة واحدة » في جاو واحد توازى خطاة , 
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٠‏ . العلى في خدمة الإنسان 


النتراغ 





الفراغ مكانٌ لا نبي فيه على الأطلاق . 
فالقنيئة الي تبدو فارغة تحتوي هواءً + 
وسانايكة اك ام ع و سي ره لس فصر 

الفراغ الُْطلّق لا يمكن تحقيقه في إناء » لأن المادّة الي تكوّن 
هذا الإناء تتبخّر داخيًا » لتطلق في فضائه جْرَيئَاتِ كثيرة . لذا 
يُعتبَر الفراغ مالا يَتدنى فيه الضغط إلى مستوىّ شديد الاتخفاض ... 

والفراغٌ وسَط مُجدِب عقيم : لذا تُحفّظ فيه عقاقيرٌ كثيرة 
”5 وإذا كان السلك اتوم في المصباح الكهربائي . 
لا يحترق » فلأن المصباح أفرغ من الأكسيجين ؛ وبات لا يحتوي 
إلا غارًا ميا ذا ضغط ضعيف منخفض . 

ومَلِءٌ الخرّانات والصباريج في غرّاصة » يقوم بسحب الهواء 
الذي فيها » وتمكين الماء من الدخول إليها و... مَلء فراغها . 





٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


اللمكشارود 


إن البارود الذي ينفجر في خخرطوشة 
الصيّاد » هو الذي يُطِقَ اردق من 
فوهة البندقية ؛ وهوفي اشتعاله لا يحتاج إلى أكثرٌ من شرارة واحدة . 

أهل الصين هم اذى لعن اولسار ولت 
وما زالت مُمَرقعاتهم تُسهم في إحباء الأعياد والإحتفالات اللييّة » 
رُغم الضجيج ل لس ل لدي اط اس اك 
ملولهٌ فرنسا من السيطرة على الأسياد والأشراف ٠‏ لأنه أمّن للد فعيّههم 
تفوقًا أكيدًا على قلاع الأقطاعيّين وحصوتهم ! 

البارود الأسود خليط من النطرون والكبريت وفحم الحطب ؛ 
أمّا البارود الذي لا يعملي دُخانًا » فهو مصنوع من وال وخلور» : 
ار ات 
الثارية » وللصواريخ والمناجم والمقالع . 





ا 
١‏ 
ْ 
ا 
ا 
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٠‏ . العلم في خدمة الانسان 


الديناميت 


الديناميت الذي يشععل في ثُقب من 
ثقوب المنجم » ينفجر بعغنف شديد » 
فيفجّر قطمًا ضخمةً هن الصخر 
والفحم » يتم بعد ذلك جمعُها بسهولة . 

الديناميت إسم أطلق على أنواع مختلفة من المتفجّرات + 
تُصنع أسامًا من مادة «النتروغليسرين». متى علمنا أن صدمة 
كاف الس إل عا فى اسه ١‏ و لطه 
واحدة + أدركُنا عِظَمَ امخطر الذي بترن على استعمال هذه 
لملّة » وفهمْنا فضلَ الصناعي وعالم الكيمياء الأسوجي «نوبل» » 
الذي خطرٌ له » عام 18397 » أن يخلّطّها ببعض الاجسام 
والمستحضرات الهامدة (كالثّرابِ الصو » والفحم والفلّين وما 
إليبا ...) ليُكسبها مناعة ضد الصدّمات . إذ ذاك يتم تفجيرّها 
عند الحاجة » بوآسطة جهاز تفجير خاص » كفتيل البارود أو 
الشرارة الكهريائة . 

يُستعمل الديناميت لأعمال التفجير » في المناجم ومقالع 
0 








٠‏ . العلم ني خدمة الإنسان 


البأّستيك 2 مبحون 
التجسيم » يمكن دَعكها وإلصاقها 
بالشيء الذي ار ” 

يُستعمل عمال المناجم والمقالع هذا الباستيك المتفجّر في 
أعمالهم ؛ أمّا التسمية التي أطلقت على هذه المادّة المتفجّرّة الشبيية 
بالعلكة » فتعود إلى الحرب العاليّة الثانية و9١‏ - 1948 . 

البلّسيك » مثل ار ا 7 
مادّة قابلة للأنفجار بالهكسوجين ؛ إلا ا والتالل أقُ 
خطرًا لدى المعالحة والاستعمال . ذلك أن انفجارها لا يحدثٌ » 
ما لم يس فها جهاز تفجير خاص . ل 0 
الخال اندفاع 0 من الغازات الحارّة تزيد الانفجار 1 52-7 
يكفي » للدلالة على ذاك العُنف » أن نعلم أن مقدارٌ رغيف من 
البلستيك يُلصّق بجُذع شجرة ضخمة ٠‏ يستطيع أن يقطعها من 
أضلها ! 





ومع عه عمج ج0277 007707270270027 


م6222 


٠‏ . العلم في خدمة الانسان 


المكبّرة عَدَسة زجاجية نتبيّن من خلاها 
دقائق الشيء الذي ننظر إليه » مكبّرة 
غنمة: وما حاجاف القارات نا لعن ٠١‏ إلا مكار ابت 
صغيرة جليلة النفع لأنما تسمح برؤية أفضل . 

إن المكبرة ذات الحدبتين تحرف أشعّة النور التي تخترقها 
وتوزعها » بدل أن تتركها متوازية . لذا يظهر لنا الشيءٌ القريب 
أكبرَ مما هو في الواقع . توقر هذه المككبّرة » وهي أشبه 'ما تكون 
بالمجهر البسيط » خدّمات جل لأعمال المراقبة والملاحظة ٠‏ التي 

أمَا المكيرة ذات الحدية الواحدة » فتجمع أشعة النور الحارّة 
اا افر شي له يه اللرياة 
اا ا د اي تر و انان ا شال 
النار ني مشعل الألعاب الأوليّة التقليدي . 
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٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


العَدسَانتالبِصريّة 
إِنَها قطع' من الرجاج شبيبة بالمكيرات » 
تؤلف عين آلة التصوير » أو الحهاز 
البصري في آلة العرض السينمائية . 
تدعى هذه القطع البصرية عدّسات » 
أن ل يت امد او لك ” 

تُحتبّر العدسةٌ » تلك القطعة الرجاجية ذات السطح الصقيل 
(مسطمًا كان هذا السطحٌ أو محدبًا أو مقمرَا) » جزءًا أساسيًا 





5 عرد كير رن القجدة كرس ا سر اللدية فنع 
عن ين رن سق ون مرا رسن امه افق 
يكون حرفها أغلظ من وسطها. وهكذا + فإن كاميرا التصوير 
الستما تصكر الصورة الي اتلتقطها و «تجمعها». ٠‏ ليعود جهار 
العرض فيكبّرها و «يفرّقها» . أمّا الفرق بين عمل هذه وعمل تلك » 
فيعود إلى اخختلاف العدسات التي يعتمدها كل من هذين الجهازين . 

إلا أنّ العدسات » عندما تبالغ في تكبير دقائق الصورة » 
تير ملامحها . وأحيانًا تشوّهها بشكل ملحوظ ٠»‏ على طريقة 

ا ل لاط الشلكا” 





٠‏ . الع في خدمة الانسان 


المجميحر 

تحت الكارة بعد لاتير االصميرة. > 
وتمكن من رُوْيتها وملاحظتها +» أمَا 
لمر ف لمم ل رن 
وهو إِذَا نوع من عدسة مكبّرة قوية جلا . 

في الطبيعة أشي وكائنات تبلغ من الصعّر والدقّة حدًا تخدو 





م اع ل اب زومر 1 مش 
7 00 9 4 ع 
هذه الأشياء وهذه الكائنات مجهرية. وإذا غلظت العدسات 
7 2 5 200-01 و 
0 » شوهت صورة الاشياء » وجعللها منكرة لا تعرف. 
ما الجهر ٠‏ مومن رديه أوضح وأدقّ » بفضل عدّساته 
الكثيرة التي لا تشوه الأشياءً ولا حبّى دقائقها . ولتأمين هذا الوضوح : 
2 4 ع2 000 2 
تحول الاجسام المراد رؤيتها وملاحظما إلى رقائق يستطيع النور 
أن يخترقها . 


مل 


المجهر البصري ضحم صورة الأشياء حتّى ألفي مرّة ؛ ولكن 
المجهر الألكتروني » قادر على تكبير الأشياء أكثر من مليون مرّة . 





نكا 


٠‏ . العم في خدمة الإنسان 


لع كنات 








يستعفل الخطابون » على منحدرات 
جبال «القُوج» في فرنسا » عربات 
زلاجة ع يضعون فيها الجذوع 
والأغصان المقطوعة + ويزلّقونها على 
اا ل ل اا لك 

تنّخذ هذه الزلّاجة شكل عربة خفيفة الوزن » يسبل .على 
الحطاب حملها بعد إفراغها ٠‏ بُغْيةَ الصعود بها من جديد ٠‏ إلى 
أعلى الجبل . ومتى بلغ من ال ا عن ألا 
وسندّها حتى لا تنزلق » ثم حمَّلها ما وسعّها من اللحشب المقطوع . 
ولقد يبلغ لي عه لك قا 

ومتى تم له ذلك » أخذ الحطّاب مكانه أمام الزلّاجة » وأمسك 
ا الك ال فصر دوه 
بوزنها الذاقّ » فيما وظيفة الحطَاب السائق تقوم بأن يُسند ظهره 
إلى الليمل.. .وأن بتحكم بقرّة 'الانحدار والانزلاق + مستعينا 


بقدمّيه اللتين تعتمدان جذوع الدرب المرصوفة » كدرجات سَلم . 
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ج11 
٠‏ الامر البُعدي 
٠‏ الرافعة 
٠‏ الجرافة 
» المرفاع 
٠‏ الثغب 
» الجرافة المائية 
٠‏ المناج 
٠‏ اماس 
٠‏ التسير 
٠‏ الفحم الحجري 
. 00 
٠‏ غاز المناج 
و 
٠‏ المطرقة الهوائية 
٠‏ الدسار 
٠‏ مسطرة فكيّة 
٠‏ اللحام 
٠‏ الزقت 

القيم امنقولة 
٠‏ رأس المال 
٠‏ الفائدة 





ه الصابون 
٠‏ الْرجُل الاصطناعي 
٠‏ القناع المضاد للغاز 
٠‏ الذراقة 
































جوع1 جز.14 
٠‏ المحرك الانفجاري ٠‏ الرياضيون الهواة 
٠‏ الالعاب الاولبية 
َّ ه الحلقات الاولمبية 
ه شمعة اشعال السيارة » الرغبي 
٠‏ الترس التفاذ ٠‏ كأس ديس 
: الندات ٠‏ الفروسية 
مندوق التوفير ٠‏ السكك الحد ٠‏ الجودو 
٠‏ اللاففة ٠.‏ ه الكاراتيه 
اه ختم المص . » اليوغا 
٠. 0 - ٠.‏ ل السيق 
دراسة السوق ٠.‏ » الشيش 
٠ ٠.‏ مَهْن الخطوط الحديديّة ٠‏ الحسام 
5 ه ميارة السكة الحديديّة ٠‏ قبيلة الشربا 
٠‏ المحطة الحراريّة ٠‏ القطار || ٠‏ قفاز بلا اصاء 
٠‏ المحطة المائية ٠‏ الحافلة الهوائية » جهاز التدريب المنزلي 
٠‏ التلفريك ٠‏ كرة القدم 
٠‏ الترولي ٠‏ وسام الشرف 
٠‏ الحافلة ذات الطبقتين ٠‏ بند الكتن 
ه جسر الوادي وسام الانقاذ 
٠‏ الجسر المعلق ٠‏ الخالد 
٠‏ قنطرة الما » الحارس الخاص 
٠‏ الجر - ٠‏ المظلة 
الجسور المتحركة » المستغور 
جز./1 جز.ة1 جز.19 جوءط 
٠‏ القلم الفحمي » الساعة الشمسيّة ه الخروف المحشي ٠‏ الاسمنت 
٠‏ اللوحة المائية ه الساعة الرمليّة ه اعشاش السنونو ٠‏ البإطون املح 
» قلم التاوين ه ساعة الحائط » الباطون المسلح سلقًا 
٠‏ الرسم التدرّجي ٠‏ ساعة الكوكو ٠‏ الموقدة 
الرسم الزي ه الساعة الدقاقة ٠‏ المجرور 
ه الرسم الجداري ه الساعة المتكلمة بثر المرحاض 
» الزجاجية ٠‏ المخدع ٠‏ سيفون الماء المعدني ٠‏ الغاز المنزلي 
٠‏ الخدر ٠‏ ثاني أوكسيد الكربون 2 ٠‏ صدارة النجاة 
٠‏ الكرسي الهزاز » البهارات ٠‏ مظلة المصعد 
٠‏ مسحوق الزينة ٠‏ التبغ ٠‏ العوامات 
٠‏ الأحجار الكزيمة الل ٠‏ الشاري 
٠‏ التصفيات ٠‏ التدفثة المركزيّة ه الفيضان 
ه سلسلة التبريد ٠‏ المبرّد ٠‏ المد العالي 
٠‏ البراد ٠‏ التدفية المانيّة ٠‏ الاعصار 
٠‏ المنتوجات المثلجة ٠‏ منظم الحرارة. 8 
٠‏ الجليد ه عزل الحرارة ٠.‏ 
٠‏ إبريق الفخار ٠‏ الهواء المكيف ٠.‏ 
٠‏ الترمس أو القنينة العازلة ٠‏ المنظفات ٠‏ المذياع 
٠‏ الييرة . » المقسم الاوتومانيكي 
ه شراب التفاح » الرواسب ٠‏ الجهاز اللاسلكي 
» الممنّ ٠‏ الصداأ ٠‏ الحساب 
٠ 7‏ المستقطر ه الدباغة الاكرامية 
٠‏ الممثل الايمأني ٠‏ الأنبيق ه الخمّارة ه الوشم 
٠‏ المغسل 











6 الاعصات 

٠‏ الععضل 
٠‏ الحركة الانعكاسيّة 
«الدم 





جز.]م 

الأحمر 

الازرق 

الاصفر 

الإخضر 

الابيض 

الاسود 

٠‏ المْونّد 

الغوشو 

ابن البلد 

اشارة الاستغائة 

جمعية الصليب الأحمر 
مخطط الاغاثة السريعة 
الرمز 

صور البيان 

الفيلسوف 

جامع الطوابع البريديّة 
هاوي المجموعات 
يوبيل الزواج الذهبي 





الحا 
المحلف 





اضي 
٠‏ بصمات الاصايع 





ود 00 
سك 0 جتني 
أو أطاب الججشزء الذيكت يستتهوبك منًا 


إلالقارئ الصّديق 

صديقي القارئ . 
شك نك ريت قوس فرّح في السماء » لكن هَلْ تساءَْت عن الشرُوط الجرَّيّة اللازمة لظهوره ؟.. . 

ولا شك انك رايت أَبوابًا تتفتح بذاتها ٠‏ كن هل تعلم كيفية عملها ؟ .. . أسئلةٌ كثيرة تراودٌ » من 
ل 0 لي د اس ليه 






إن «الموسوعة 





المختارة» هي سلسلة مواضيع علمية تَجِمَح الثقافة إلى 0 » وهي 0 
«ين كل عِلّم خبّره . 
«الوسوعة المختارة) نج معلومات ... فأقرأها ... وأكتنيف أسرارٌ الكَوْن ! .. 


منشورات مكنبم سمير 
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